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Cenijeni bralci,

pred vami je Cetrti novicnik projekta CROSSRISK, v sklopu katerega so
predstavljene vsebine, ki so nastajale v okviru projekta in so namenjene
obvescanju in opozarjanju splosne javnosti ter interesnih skupin glede tve-
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dejavnosti, ki se izvajajo znotraj tretjega delovnega sklopa, poimenovanega
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Brezplacna elektronska

Razsirjanje (ang. Delivery).

V tem projektnem sklopu nalog smo izboljsali procese in podporne tehni¢ne
sisteme za “diseminacijo” — posredovanje in razsirjanje rednih in pravocasnih
produktov (opozoril, biltenov, napovedi, priporocil, itd. v razlicnih oblikah in
formatih) za razli¢ne skupine uporabnikov in deleznikov.

Kaksno bo vreme v gorah? Koliko padavin pade v povpreéju spomladi? Bo
reka narasla? Podobna vprasanja in vsaj delni odgovori nanje so pomembni
za vsakogar, ki je dejaven v naravnem okolju.

Partnerske ustanove v ¢ezmejnem obmocju Slovenije in Avstrije izvajajo
uradne operativne naloge in izdajajo dnevna opozorila o tveganjih za nevar-
nosti, povezane s snegom, padavinami in poplavami, tako za splosno javnost
kot za razli¢ne specifiéne uporabnike. Kljuéna vloga javnih opozoril v procesu
zasCite prebivalstva zahteva pravocCasno posredovanje in razSirjanje infor-
macij ¢cim vecjemu krogu uporabnikov.

Osredotocili smo se na razvoj tehniénih orodij in metod za:

publikacija e vzpostavitev novih kanalov za diseminacijo tako, da dosezemo ¢im Sirse
obdinstvo,

¢ boljso predstavitev informacije prek nove spletne aplikacije in v okviru na
njej objavljenega ¢ezmejnega plazovnega biltena,

e izboljSavo formatov za izmenjavo podatkov in

Publikacija je namenjenatako o holj$e razumevanje opozoril z zagotavljanjem ve&jezi¢nih vsebin.
javnim medijem kot
predstavnikom najpomembnejsih
ciljnih skupin in udelezencem
delavnic ter tecajev v okviru
projekta.

Spletna stran:
https://crossrisk.zrc-sazu.si

Iskreno upamo, da vam bodo izdelkiin aplikacije, ki smo jih razviliin bodo pod-
robneje opisani v prihodnjih poglavjih, pomagali pri sprejemanju odloditev
— tako pri interesnih skupinah splosne javnosti kot pri bolj specifi¢nih upor-
abnikih. LetoSnja sneZna sezona se je zacCela obetavno. Za tiste, ki se pozimi
odpravljate v gore, vam lahko informacija o sneinih razmerah pripomore
k varnejéemu sprejemanju odlogitev pri izbiri zimskih poti. Ceprav smo %e
vedno nekoliko prikrajSani zaradi omejitev v zvezi s trenutnimi zdravstvenimi
razmerami, vam Zelimo ¢im vec nepozabnih zimskih doZivetij v gorah in varen
korak v gorskem svetu.

S projektom CROSSRISK (Javna opozorila — zmanj$anje tveganj zaradi padavin in
snezne odeje) smo zaceli 1. junija 2018, izvajali pa ga bomo tri leta. Projekt finan-
cira Evropski sklad za regionalni razvoj v sklopu skupnega programa Interreg V-A
Slovenija-Avstrija s skupnimi sredstvi v visini 1,57 milijona evrov. Projekt CROSS-
RISK sledi smernicam prednostne osi »lzboljSanje institucionalne zmogljivosti in
ucinkovita javna uprava« in je v skladu s ciljem programa —izboljsati sodelovanje
na podrodjih upravljanja s tveganji, energije, zdravja in socialne kohezije.




Novi kanali za diseminacijo

ARSO je v okviru projekta CROSSRISK pripravil spletno aplikacijo, kjer za interesirano javnost objavljamo namen-
ske napovedi in opozorila.

Na crossrisk.eu lahko spremljate aktualni plazovni bilten, trenutna vremenska opozorila, grafi¢ni prikaz napovedi
vremena v obliki tabele, napovedi snega in vremena, hidroloSke napovedi za nekatere lokacije v pore¢ju Mure
ter povratne dobe za snezne obtezbe in padavine.

Napovedi in opozorila pripravljamo za projektno programsko obmocje. Aplikacija je zasnovana vecjezicno, s
¢imer poskusamo presegati jezikovno pregrado pri obiskovalcih iz tujine in znotraj slovensko-avstrijske program-
ske regije. Vsebine predstavljamo v slovens¢ini, nemscini in anglescini.

Posredovanije in razsirjanje informacij izboljSujemo z novimi digitalnimi formati, ki omogocajo strojno branje in
vnovicno uporabo informacij tudi na drugih spletnih straneh in aplikacijah. S tem bodo npr. lahko tudi druge or-
ganizacije razsirjale opozorila. Novi digitalni formati bodo izboljsali tudi diseminacijo podatkov med operativnimi
sluzbami za opozarjanje v regiji, kar bo olajsalo pregled nad problemati¢nimi razmerami in omogocilo bolj ho-
mogena opozorila. Vse nasteto bo pripomoglo k izboljSanju obvladovanja tveganj in pripravljenosti na
zagotavljanje varnosti in zascito lastnine. Ciljne skupine so ogrozeni prebivalci in infrastruktura, prometni sektor,
reSevalne sluzbe ...
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Slika 1: Nalepke CROSSRISK s
Intetres hitro povezavo do plazovne-
i ga biltena.
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Skupni plazovni bilten

Kaksno bo vreme v gorah? Koliko je snega? So mozZnosti za plazove? Vremenske razmere vplivajo tudi na snezno
odejo in njeno preobrazbo. Pritem je pomembno: koliko snega je zapadlo, kako hitro se bo sneg posedal, tempera-
tura zraka, vlaga in veter.

Ena izmed najpomembnejsih nalog lokalnih, regijskih in drZavnih plazovnih sluzb je izdajanje opozoril na nevarnost
sneznih plazov, poznanih tudi pod imenom plazovni oz. lavinski bilten.
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Snow & avalanche conditions
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Slika 2: Prikaz plazovnega biltena s ponazorjenimi stopnjami plazovne nevarnosti.



V sklopu projekta smo se partnerji odlocili za izdajo skupnega vecjezicnega plazovnega biltena. Po eni strani upora-
ba skupnih prognosti¢nih orodij izboljsa kakovost in poskrbi za mednarodno usklajenost izdanih opozoril, po drugi
strani pa skupni prikaz izdanih biltenov na enem mestu poskrbi za lazjo dostopnost opozoril in boljSe razumevanje
vsebine za uporabnike, s ¢imer izboljSamo ucinek opozoril. Z vecjezi¢nostjo smo poskrbeli tudi za mednarodno
dostopnost opozoril — najpomembnejSe dele plazovnega biltena poljubne regije lahko uporabnik namre¢ prikaze v
anglescini, slovenscini ali nemscini.

Zasnova skupnega plazovnega biltena na spletni strani crossrisk.eu sledi mednarodnim smernicam za podajanje
informacij o plazovni nevarnosti. Vsebina je podana na nacin informacijske piramide: najprej najpomembnejse
informacije, nato sledijo postopno bolj podrobne informacije in obsirnejsi opisi.

Pod zavihkom »Plazovi« se odpre zemljevid, ki omogoca pregled nad vsemi regijami in njihovimi stopnjami nevar-
nosti. S klikom na poljubno regijo se nam pod zemljevidom prikaZejo informacije iz plazovnega biltena. Za vsako
regijo je dolocena splosna stopnja nevarnosti (po enotni Evropski petstopenjski lestvici nevarnosti prozenja sneznih
plazov), nato pa je posebej poudarjena nadmorska visina s povecano nevarnostjo. Ce pri¢akujemo spremembo
nevarnosti ¢ez dan, je to dodatno oznaceno. Sledi opis plazovnih problemov v snezni odeji, ki bi lahko bili vzrok za
plazove. To so lahko nov sneg, napihan sneg, Sibke plasti v starem snegu, moker sneg ali polzec sneg. V povezavi s
problemom je navedena tudi usmerjenost pobocij, kjer ta plazovni problem predstavlja vecje tveganje. Pomemben
del informacij je vsebovan v besedilu pod ikonami, v katerem prognostik ni omejen z naborom ikon, ampak lahko
prosto opiSe snezne razmere in nevarnosti ter oceno razvoja vremena in sneznih razmer v prihodnjih dneh.

V skupnem plazovnem biltenu na crossrisk.eu zaradi poenotene oblike niso vedno prikazane vse informacije, ki jih
je izdala dolocena plazovna sluzba. Zato je poleg biltena dodana tudi povezava, ki nas pripelje na uradno spletno
stran plazovne sluzbe, kjer je objavljen plazovni bilten v originalni obliki in kjer lahko uporabnik pridobi dodatne
pomembne informacije glede sneznih in vremenskih razmer.

Vremenske in snezne napovedi

Del nacrtovanja odprave na turo je tudi pregled vremenske napovedi in sneznih razmer. Padavine, veter in tem-
peratura bistveno vplivajo na znacilnosti in ¢asovni razvoj snezne odeje in posledi¢no moZnosti za nastanek sneznih
plazov.

Splosna vremenska napoved v tabelari¢ni obliki za izbrano obmocje je na crossrisk.eu pod plazovno informacijo
za to obmocje. Pod zavihkom »Vreme & sneg« pa lahko najdemo trenutno stanje ter napovedi v slikovni obliki na
interaktivnem zemljevidu za celotno obmocje, npr. veter, viSino snezne odeje, razliko v visini snezne odeje, tem-
peraturo in relativno vlaznost. Na desni strani lahko izbirate med trenutnimi podatki in kratkoro¢no napovedjo do
naslednjega dne popoldne. Napoved se posodablja nekajkrat na dan.

Pod razdelkom »Veter« najdete napoved povprecne hitrosti vetra, na dolocenih lokacijah tudi napoved smeri vetra.
Iz prikaza na zemljevidu lahko razlo€imo, kako se hitrost vetra spreminja glede na nadmorsko visino in izpostav-
lienost.

Slika 3: Zazeleno je, da napovedi in informacije vklju¢imo v nacrtovanje svojih podvigov.




Pri tem velja poudariti, da so prikazane povprecne hitrosti vetra. Sunki vetra so lahko tudi nekajkrat mocnejsi. Ob
morebitnem prenasanju snega bodo snezni nanosi nastajali v bolj zavetrnih legah (npr. ob severnem vetru na juzni
strani grebenov in sedel).

Kaksna je prostorska porazdelitev viSine snezne odeje in kako se bo njena viSina spreminjala s casom? Namige
potrebujemo na primer pri nacrtovanju pluZenja cest ali pripravi na gorsko turo. Razdelek »ViSina snezne odeje«
ponuja vpogled v napoved skupne visine snezne odeje iz numeri¢nega sneznega modela. Poleg visanja sneZne ode-
je zaradi sneZenja, snezni model uposteva tudi posedanje in morebitno taljenje snega. Ob tem velja previdnost — ob
hitrem narascanju ali zmanjSevanju viSine snezne odeje je lahko nevarnost proZenja plazov povecana.

Temperatura zraka pomembno vpliva na procese v snezni odeji. Temperatura z visjo nadmorsko visino praviloma
pada, ob mirnem vremenu pa je predvsem pozimi pogost temperaturni obrat, ko temperatura z viSino narasca.
Kaksna je trenutna temperatura in kako se bodo razmere danes in jutri spreminjale, lahko preverite pod razdelkom
»Temperatura«. Pozorni bodite predvsem na mejo med zeleno in modro barvo, saj je tam temperaturna meja 0
°C (ledis¢e). Nenadne otoplitve predvsem ob padavinah lahko zelo hitro labilizirajo snezno odejo, prav tako daljse
obdobje mraza po obilnejSem sneZenju upocasni preobrazbo snega in podaljsa plazovno nevarnost.

Relativna vlaznost zraka je razmerje med absolutno in nasi¢eno vlaznostjo. Visoka relativna vlaznost skoraj vedno
pomeni obla¢no in megleno vreme v gorah. Ob temperaturnem obratu je pogosto zelo vlazen zrak na dnu dolin in
kotlin, kjer je lahko prisotna tudi megla ali nizka obla¢nost. V gorah pa je zrak zelo suh in vidljivost odli¢na. Vlaznost
zraka vpliva tudi na preobrazbo snezne odeje. Ob visoki vlaznosti zraka in pozitivni temperaturi ter vetru je taljenje
snega bistveno hitrejSe. Nasprotno pa ob zelo suhi zra¢ni masi lahko sneg ostane suh tudi pri temperaturi precej
nad ledis¢em.
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Vremenske razmere & napoved
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Slika 4: Napoved spremembe viSine snezne odje v naslednjih dveh dneh na projektnem programskem obmocju.
Vecje kolic¢ine novega snega so vidne na obmocju alpske pregrade in severno od nje.



Hidroloske napovedi za porecje Mure

Z namenom natancnejSega in poenotenega opozarjanja pred poplavami v Sloveniji in Avstriji smo izboljSali obstojeci
sistem za napovedovanje poplav na slovensko-avstrijskem delu porecja Mure. V spletni aplikaciji crossrisk.eu je pod
zavihkom »Hidrologija« prikazan del rezultatov tega modela, in sicer za dvanajst vodomernih postaj na porecju reke
Mure. Prikazana je napoved srednjega dnevnega pretoka za osem dni naprej, podatki pa se osveZujejo vsak dan
ob 6. uri. Poleg tega prikazujemo tudi izmerjen srednji dnevni in urni pretok ter simuliran srednji dnevni pretok za
zadnje tri dni. Za vsako lokacijo sta dodani tudi mejni vrednosti za veliki in mali pretok.

Prikazane dnevne vrednosti simuliranega pretoka so rezultat nadgrajenega sistema za napovedovanje poplav
na reki Muri, ki vkljuCuje podrobnejso razdelitev na podporecja, posodobitev racunske recne mreze, zamenjavo
klimatoloskih vrednosti potencialne evapotranspiracije z dnevnimi vrednostmi in vkljucitev realnih podatkov o pre-
toku s posodobljenih avstrijskih vodomernih postaj. Kot vhodne podatke modela uporabljamo Se izmerjene pada-
vine z avstrijskih in slovenskih meteoroloskih postaj ter napoved padavin, temperature zraka in jakosti son¢nega
sevanja iz numeri¢nega meteoroloskega modela ALADIN/SI do 72 ur naprej ter modela ECMWF za preostali ¢as do
192 ur naprej.

¥ CROSSRISK

Hidrologija reke Mure
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Hidroloske postaje:

Izmerjen in simulirani pretoki
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Slika 5: Hidroloska napoved za osem dni naprej za lokacijo Gradec.



Podnebne informacije

Pripravili smo povratne dobe za izredne padavine in snezne obteZbe na celotnem projektnem programskem
obmodju.

Mocni nalivi lahko povzrocijo Stevilne nevsecnosti, od poplav, zemeljskih plazov do lokalno omejenih hudourniskih
poplav in zalivanja objektov. Da prepreimo Skodo in se izognemo morebitnim ¢&loveskim Zrtvam, moramo pri
nacrtovanju objektov in njihovega odvodnjavanja dobro poznati lokalne zakonitosti izjemnih nalivov. Podobno velja
tudi za snezne obtezbe, ki v izjemnih primerih poleg materialne Skode terjajo tudi ¢loveska Zivljenja. Z natancnimi
podatki o verjetnostni porazdelitvi izjemnih nalivov in sneZznih obteZb v prvi vrsti pomagamo projektantom pri bolj
varnem dimenzioniranju razli¢nih zgradb, objektov in konstrukcij. V pomoc so tudi meteoroloski in hidroloski stroki
pri dolo¢anju mej za opozarjanje na izjemne padavinske, snezne in hidroloske dogodke.

Vhodni podatki za izracun padavinskih povratnih nivojev so padavinske meritve s klasi¢nih dezemernih postaj iz
merilne mreze ARSO (Slovenija) in s samodejnih postaj merilne mreze TAWES (Avstrija). UpoStevali smo postaje,
ki so imele vsaj 15-letni podatkovni niz. V okviru projekta CROSSRISK smo naredili analizo za enourni in 24-urni
&asovni interval. Stevilo avstrijskih postaj je bilo za oba ¢asovna intervala enako, na obmogju Slovenije pa je bila
velja gostota meritev na voljo pri 24-urnem intervalu. Najvecjo snezno obtezbo v sezoni smo ocenili s pomocjo
empiriénega modela, ki je temeljil na dnevnih meritvah visine snezne odeje.

Verjetnostno porazdelitev za izjemne nalive in sneZzne obtezbe smo racunali po metodi splosne porazdelitve izred-
nih vrednosti (ang. GEV), ki je v literaturi zelo pogosta pri modeliranju izrednih vremenskih dogodkov, povezanih
s padavinami. Za izra¢un povratnih nivojev za izjemne dogodke smo izracunali prostorsko skladne vrednosti para-
metrov GEV. Vrednosti parametrov GEV so osnova za izracun povratnih nivojev za razlicne povratne dobe nalivov
oziroma sneznih obtezb (2, 5, 10, 25, 100 in 250 let) v pravilni mrezi z locljivostjo 1 km za celotno projektno obmocje.

§ CROSSRISK

Povratne dobe za ekstremne snezne obtezbe
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Sika 6: Povratne dobe za snezne obtezbe so pomembne za projektante pri bolj varnem dimenzioniranju zgradb in
tudi za meteorolosko ter hidrolosko sluzbo pri dolo¢anju mej za opozarjanje.



Sporocanje opazanj s terena

Regobs je mobilna in spletna aplikacija na norveski platformi Varsom, ki olajsa vnos in izmenjavo podatkov s terena.
Razvila ga je NVE (Norwegian Water Resources and Energy Directorate), v sodelovanju z norvesko meteorolosko
sluzbo in upravo za javne ceste. V okviru projekta CROSSRISK smo v sodelovanju z norvesko drzavno plazovno
sluzbo prevedli spletno in mobilno aplikacijo v nemscino in slovenscino.

V aplikacijo Regobs vnasamo podatke s terena, ki opisujejo stanje snezne odeje in voda ter ledne in zemeljske
razmere. Pri sneZni odeji lahko uporabnik npr. vnese opaZene znake nevarnosti, opis snezne odeje, rezultate preiz-
kusov stabilnosti, snezni profil, videno plazovno aktivnost, aktualne fotografije ter mnoge druge informacije.

Regobs je namenjen tako sploSnim uporabnikom kot sluzbam, ki skrbijo za izdajanje opozoril. Povpre¢nemu upo-
rabniku predstavlja orodje za varno nacrtovanje razli¢nih poti, pristojne sluzbe pa ga lahko uporabljajo pri ocenah
nevarnosti in v sistemih za opozarjanje na snezne plazove, zemeljske plazove, ledne razmere in poplave.

Pri uporabi aplikacije je koristno upostevati nivo usposobljenosti avtorja, ki je prikazan s stevilom zvezdic ob imenu
(brez izkusenj, osnovna znanja, strokovnjak iz pristojnih sluzb, ...) ter se zavedati, da se podatki v aplikaciji lahko
razlikujejo od realnega stanja in je zato uporaba opaZanj na lastno odgovornost.
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Slika 7: Prikaz mobilne in spletne aplikacije Regobs za vnasanje terenskih podatkov, ki opisujejo stanje snezne odeje
in voda ter ledne in zemeljske razmere.



Aplikacija za pomo¢ pri nacrtovanju pohoda

Z vecjezicno spletno aplikacijo Snowmaps smo omogocili nacrtovanje zimskih dejavnosti v gorah, in sicer z
upostevanjem informacij o snezni odeji in z njo povezanimi tveganji.

Uporabnik ima pri nacrtovanju svojih dejavnosti na voljo razli¢ne informacije in orodja. Pri izbiri cilja so mu v pomo¢
podatki meteoroloskih postaj, spletne kamere in prikaz planinskih ko¢, ki so odprte v zimski sezoni.

Aplikacija omogoca tudi risanje poti na zemljevid. S pomocjo izbire razliénih podlag (topografska karta, satelitska
slika, zemljevid naklona in usmerjenosti pobocij, pokritost z rastjem) se lahko pot ustrezno popravi in prilagodi
razmeram in terenu. Za narisano pot se izrise viSinski profil poti, dolZina poti, vzponi in spusti ter okviren ¢as. Upo-
rabnik lahko zemljevid z narisano potjo natisne ali pa izvozi GPS sled poti.
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Slika 8: Nacrtovanje pohodov s pomocjo vecjezicne spletne aplikacije Snowmaps.
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